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Exercitii si probleme

1. Multimea numerelor naturale

Calculati:

a)2-8—10; d)(11+33+66):11;
b)17+2-3+(17+2)-3; e) 18+19:19—-19;
¢)12-5+120—-12-15; ) 600 : 25 —38: 19.

Caleulati g — b+ ¢ si a— (b + ¢) in fiecare dintre cazurile urmitoare:
a)a=15,b=3.¢c=7; c)a=2%b=33c=4
b)a=108,5=98,¢c=10; d)a=3’+4%b=23+33 c=52+51
a) Calculati xy + 5xz — 4x, stiind cd y + 5z = 7 si x = 3.

b) Calculati 2ab + 3bc +4 b2, stiind ca 2a + 3¢+ 5b=22si h=2.

¢) Calculati x, stiind caxy +xz=18si y+z =3,

d) Calculatia— b+ 3 ,stiindcaax —bx+7 =21 si x=2.

e) Calculatix+ 23+ py+5, stiind cad y + x = 173.

f) Calculati 17 + v+ 24 +x, stiind cax + 4 +y =282,

Ordonati descrescdtor numerele a, b, ¢, stiind cd a=312—(24+67).
b=312-24+67,¢=312+24-067.

Dacaa=15-9si b=27-105, calculati:

a)b:a; b)a+b; c)(b—a):a
d)(b+a—22):22; e) (a+b)b—a).

a) Determinati 4x + 20y, stiind ca x + 5y = 14.

b) Determinati 12x — 9y + §, stiind cd 4x — 3y +4 = 15.

c¢) Determinati 2x + 3y + 4z, stiind cd x + y + z=28 six + 2y + 3z = 68.

d) Determinati 6x + 17y + 2z, stiind ca x + 4y =9 si 3x + 5y + 2z = 19.

) Determinati 11x + 15y + 14z, stiind cd x + 5y =17 si 4x + 7z = 15.

) Determinati x + 6y, stiind ca x + 5y =49 gi x + 7y = 67.

a) Produsul a doud numere este 208. Marind unul dintre numere cu 4, produsul
devine 272. Determinati cele doud numere.

b) Produsul a doud numere este 3465. Micsorand unul dintre numere cu 22, produsul
devine 3135. Determinati cele doud numere.

Aflati doud numere naturale x si y, stiind ca, daca il marim pe y cu 6, produsul celor
doud numere se méreste cu 42, iar, dacd il micsordm pe x cu 4, produsul celor doui
numere se micsoreaza cu 32.

Aflati numerele de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 6.

10. Cate numere de forma ab, cu ambele cifre impare existi?
11, Calculati abc + bca + cab, stiind caa+b+c=17.
12. Determinati numerele naturale de forma ab, cu proprictatea ab + ba = 66.
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Determinati numérubnatural de doud cifre, care adunat cu suma cifrelor sale da 76.
Arafati ca abc ¥ béa ¥ cab 37, pentru oricare cifre nenule a, b, c.
a) Determinati numirul de forma ab pentru care 3ab + ab5 = 558.

b) Determinati numarul de forma ab pentru care 2ab6 + ab32 = 9958.

¢) Determinati numerele naturale de patru cifre care se micsoreaza cu 2916 daci
ultima cifrd se muta In fata numarului.

Calculati:

a1 +2+3+...+100; d) 10+20+ 30+ ... +2020;
byl +3+5+...+99; e)1+4+7+... +301;
c)4+8+12+16+...+96; H3I+8+13+18+ ...+ 1008.

Se dau numerele naturale:

a=1+3+5+7+ ... +2019516=2+4+6+8+...+2020.

a) Comparati numerele a si b.

b} Calculati b — a.

c) Ardtati cd a este patrat perfect.

d) Aratati ca b este divizibil cu 101.

) Determinati restul impartirii numarului a + b la 2020.

La o impartire de numere naturale, catul este 5 si restul este 14. Suma dintre
deimpartit, impartitor, cat si rest este 135. Aflati deimpartitul si Impartitorul.

Prin impartirea numarului natural » la 8 se obtine catul 7 si restul egal cu 3. Aflati
numarul ».

Calculati suma numerelor naturale, care, prin Impértire la 7 dau catul 9.

Calculati suma numerelor naturale, care, prin impértire la 8 dau cétul 6 si restul un
numar natural par.

Prin impartirea numéarului natural »# la 8 se obtine restul 5. Aflati restul impértirii
numarului # la 4.

Ariatati ¢d nu existd numere naturale, care, prin impértire la 6 sa dea restul 3, iar prin
impartire la 9 sa dea restul 4.

a) Fie x si y doud numere naturale si a = 14x + 35y +47. Aflati restul impartirii lui a
la7.

b) Aflati restul impartirii numaluia=1-2-3-...- 2018 + 2019 la 2020.
Determinati numerele naturale Xyz, care, prin impartire la yz dau catul 4 si restul 4x.

Comparati urmatoarele numere:

a) 2521 §l 2723; f) 230 §1 320;

b) 349 §1 925; g) 527 §1 263;

C) 435 §1 820; h) 3210 §1 5140;

d) 5200 g 1250, i) 1070 i 5100;

e) 12515 51 25%; §)200% si 810 - 10,
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Calculati:

Y2 Y g ¢y 3309, i) 2510 530, 12516:(53)0;
bk) 53— 52; ﬂ 23. 25; J) 344 925:2730;
)3 —=30+7"+07 ; g) (319)% 1 (32)", k) 4% :8%:167%;

d) B+2)2+(7-3), h))3+-30-3%:(39)4 1) (33)12:(27%)% . 81°.
Efectuati, utilizand factorul comun:

a) 237+ 238 4259, )11 —=3-111%-1112-2;

b) 6 5% +3-5%+2- 5%, d) 8199 —3.8% 8977,

Determinati numérul natural # in fiecare caz:

a) 8"+ 8" 1=72; €) 73+ 7273 =35() - 710,

b) 6" +6773=217-6""; f) 521+ 52=1750;

)34 35.316=35m, g)2!-22:2%.  210=2m

d) Q-1 45:23=2m, h) 3--34-30- . .-350=9"

Calculati:

a)2' +224+ 23+ . 2100 b) (32 + 33+ 34+ +330)-2+09;

¢) (42 +47+45+  +4%9) -15.

Determinati ultima cifra a numerelor:

'd) 2 101.

b) 20192(”9;

C) 12!)2() + 220]9 + 320]8 + 420]7 + 520I6 + 620IS + 720]4 + 82013 + 920]2.

Aratati ca numirul # = 82018 + 67019 + 52920 egte divizibil cu 5.

Determinati numerele de forma ab pentru care 15 - ab este patrat perfect.

Ardtati ca numarul »=ab + ba —aa — bb + 64 este atat patrat perfect cat si cub
perfect.

Fie » un numar natural nenul si x = 10" + 3, Aratati cd x nu este patrat perfect.
Ardtati ca numarul n=1-2-3-4- ... - 15+ 7 nu este patrat perfect.

Aritati ¢ numirul x = 777+ 2 - 72"+ 72172 este patratul unui numar natural pentru
orice numdr natural ».

Aridtati ¢ numarul x = (2 - 5%2+2- 5% +4 - 5%) - 125% este cub perfect.

Se considerda multimea 4 =40, 1, 2, 4, 5, 9, 12, 239, 448, 1230 }. Determinati
multimile: AN D,, AND,,ANDs. A—D,,, AnM,, AN M, An M, (multimea D,
reprezintd multimea divizorilor naturali ai numarului #, iar multimea M, reprezinta
multimea multiplilor naturali ai numarului 7).

Se considerd multimile 4= {x|x€N si 23<x<51}, B={x|x€A4 si xi3},
C={xlxed st x:2}, D={x|jxed si 9|x}, E={x|jxed si xi5},
F={x|xedsixt10}, G={x|x €A si x e numar prim}. Enumerati elementele
multimilor 4, B, C, D, E. F, G.
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41. Determinati suma divizorilor naturali'ai-numarului x 1n fiecare caz:

ayx="18; byx =34 c)x=35.
42. Determinati numarul de divizori naturali ai numereior:
a) 45; b) 49; c) 125; d) 216.

43. Se considera multimile 4 = {x € N|x+4 <9} si B= {x € N| x e divizor al lui 12}.
a) Determinati elementele multimilor 4 s1 B.
b) Determinati elementele multimilor 4 UB, AN B, A —B,B—A4.
¢) Calculati cardinalul multimii 4.

44. 2) Determinati numerele de forma 255 divizibile cu 2.
b) Céte numere de forma 6a7h divizibile cu 5 exista?

¢) Determinati numerele de forma 2a3b divizibile cu 3.

d) Céate numere de forma 3% divizibile cu 2 exista? Care este cel mai mare dintre

acestea?

48. Se considera multimile 4= {n € N |3n4 : 3} siB={n €N |32n : 2}. Determinati

elementele multimilor 4, B, A U B, AN B, A— B, B— A si cardinalul multimii 5.

46. a) Determinati numerele natarale « si b, stiind ca numarul a53b e divizibil cu 15.

b) Determinati numerele naturale a, b si ¢, stilnd ca numarul 2abc ¢ divizibil cu 90.

¢) Calculati suma numerelor de forma 4a7b divizibile cu 45.
47. Aratati ca:
a) 7"+ 7"+ 772 1 3 pentru oricare numar natural 7.
b) 7.5 1+ 57212452774 1 48, pentru oricare numar natural ».
C)2m 33654207230 ] pentru oricare numar natural ».

d)25-127- 3772464719124 187722743 1 23 pentru oricare numdr natural z.

€)2"*2-57"3+ 1 1 3, pentru oricare numar natural ».
48. Aratati ci:

a) 1 +2'+224+2%+ . 42517

b) 32 +33+ . 4310112,

c) 5%+ 53+ 4520201 31,

49. Determinati numarul natural » in fiecare caz:

a) (n+2)|15; dy(n+1)|(2n+3),
b) 2n+3)]20; e)2n+35) | (4n+28);
¢)30: 2n+ 1) H@Bn+ 1) (Tn+9).

§0. Determinati numarul natural », stiind ca (n + 7) | 2n — 8) si 2n —8) | (n + 7).

§1. Determinati elementele multimilor:

A={neN|.-2meN}B-{neN ZIieN},

CZ{HE]N‘62”n'+110€N},D:{n€H\I 0 eIN}.

Exercitii si probleme



§2. a) Determinati numerele prime'a; b'si'¢; stiind cd a +4b + 6¢ = 56.
b) Determinati numerele prime‘a;b'si ¢ cu proprietatea 5g + 3h + 10c = 140,

§3. a) Fie v si v numere naturale cu proprietatea cd 5 | (7x + 2y). Aratati ¢2 5 | (x +y).
b) Fie x si v numere naturale cu proprietatea ca 3 | (7x + 4y). Aratati ca 3 | (5x + 2y).
§4. Determinati cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al numerelor
a s1 b i verificati relatia [a, b] “(a, by=a - b, unde [a, b} reprezintd cel mai mic

multiplu comun al numerelor a $i b, iar (a, b) reprezinta cel mai mare divizor comun:

a)a=78,b=060; c)a=112,h=252,
b) a=450, b= 1300; dya=45,b=098.

§8§. Determinati numerele naturale a si b, stiind ca:
a)(a,h)=3sia+h=18; d) (a. )= 125 [a, b] =216
b)Y (a,b)=5sia-b=750; e)(a,b)=12sia-b=13824;
¢)(a. b)=Tsi2a+3b=168; f)a b=3648 si [a, b| =912.

§6. a) Ardtati cd numerele #+2 si 7n+ 15 sunt prime intre ele, pentru oricare numar
natural ».

b) Aratati ca numerele 417 + 9 si 3n+ 7 sunt prime intre ele, pentru oricare numar
natural 7.

§7. a) Aratati (n + 4, 4n+ 17) = 1, pentru oricare numar natural .
b) Ariitati (2n + 3, 5n+7) = 1, pentru oricare numir natural ».

§8. Determinati cel mai mic numar de elevi care se pot alinia in coloane de céte 6 elevi,
8 elevi si 10 elevi.

§9. Trei autobuze pleaca dintr-o statie in fiecare dimineata la ora 6. Primul revine in
statie din ord in ord, al doilea din 2 in 2 ore, iar al treilea, din 90 in 90 de minute.
Dupa cate ore se intdlnesc din nou in statie cele trei autobuze?

60. Determinati cel mai mic numadr natural, care impartit la 18, 45 si 54 da de fiecare
data restul 13 si caturi nenule.

61. Determinati cel mai mic numdr natural, care impdrtit la 24, 30 s1 81 da de fiecare
datd restul 15 si caturi nenule.

62. Determinati numerele naturale cuprinse intre 2000 si 5000, care impartite la 28, 49
si 35 dau de fiecare data restul 10 st caturi nenule.

63. Determinati cel mai mic numdr natural, care impartit la 14 da restul 8, impartit la 15
da restul 9 si impartit la 60 da restul 54.

64. Determinati numerele naturale cuprinse intre 100 si 1000, care impartite la 12, 15 si
18 dau resturile 6, 9 si, respectiv 12 si ¢aturi nenule.

65. Determinati cel mal mic numdr natural, care impartit la 7 da restul 1, impartit 1a 8 da
restul 4 si impartit la 9 da restul 7.

66. impartind numerele 1018 si 2018 la acelasi numar natural nenul, », obtinem resturile
17 sirespectiv 16. Determinati toate valorile numarutui .
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67.

68.

69

70.

72.

73.

74.

Impartind numerelé 642, 38551 532 laacelasi numar natural nenul, n, se obtin
resturile 12,710 siréspeetiv 7. Detenminati numarul la care au fost Impartite.
Numerele 129, 93 si 168 se impart la acelasi numar natural nenul si se obtin resturile
9, 13, si respectiv 8.

a) Determinati cel mai mare numar natural care indeplineste conditiile problemei.
b) Determinati cel mai mic numar natural care indeplineste conditiile problemei.

¢) Cate numere naturale indeplinesc conditiile problemei?

Calculati media aritmetica a numerelor:

a) 10 si 28; b) 7, 17; 1551 5.

Media aritmetica a doud numere este 24. Aflati unul dintre numere, stiind ca celalalt
este 31.

Media aritmetici a trei numere este 56, iar media aritmetica a primelor doud este 49.
Determinati cel de-al treilea numar.

Fiecare dintre cei 583 de elevi ai unei scoli vorbeste fluent cel putin una dintre
limbile engleza sau franceza. Dintre acestia, 415 vorbesc fluent limba engleza 1270
vorbesc fluent limba franceza.

a) Cati elevi vorbesc fluent ambele limbi?

b) Cati elevi vorbesc fluent numai limba franceza?

18 elevi ai unei clase participa la cercul de lectura, iar 19 participa la cercul de
informatica. Stiind ¢d in clasd sunt 30 de elevi si fiecre dintre ei participa la cel putin
una dintre aceste activitati, aflati cati elevi participa atat la cercul de lecturd cat si la
cercul de informatica.

Intr-o clasd sunt 28 de elevi. Dintre acestia, 14 joaca fotbal, 20 joaca handbal, iar 3
nu joacd nici fotbal, nici handbal. Cati elevi din clasd joacd numai fotbal?

75§. In vacanta de primdvarg, elevii unei clase merg la muzeu sau la gradina zoologicé. Se

1.

stie ¢d 17 elevi merg numai la muzeu, 15 merg numai la gradina zoologica, iar 5 elevi
merg si la muzeu si la gradina zoologica. Aflati cati elevi sunt in acea clasa.

2. Multimea numerelor intregi

Se dau multimile 4= {x € Z | -2<x<3}siB={x€Z| -3 <x<0}.

a) Scrieti elementele multimilor 4 s1 B.

b) Calculati suma elementelor multimii 4.

¢) Determinati elementele multimilor 4 U B, AN B, A\B, B\ 4.

Se dau multimile 4 = {x € Z | -3 <x<5},B={x€Z'| x1 <7},

C={xeZ |x>-8},D={xeZ| <4}, E={xeZ|x<-2}.

a) Determinati cardinalul multimilor 4, B, C, D, E.

b) Determinati multimile AnB, CuB, CnND, CuD, D\A4, A\B, B\C,
AVCUD), BN(CUD),Eu(D\A).

Exercitii si probleme 9



3. Calculafi suma sifprodusul elementelor multimii 4 = {x € Z | x| < 3}.
4. Se-considerd multimea 4 =1{=5,~4, =2, 0, 1, 5, 6, 7}. Determinati elementele
multimilor B={x|x€Adsixi=x},C={x|x€Adsixi=—x}, D={x€Z|1xI € A}.
§. Calculati:
a) (—6) + (= 8) : 24(~10) - (- 2);
by (=54):3-9)+(-3)3;
)(1-2+3-4+5-6):(—3);
d)4-(-2-8+3)-2-(-3+8-2);
&) (1) B+9—4+8):(=5+4+2—3);
D1+(-6+8—5-1):(-2+3+4—6);
9 B-8-2+4):(-1-6+3+5)-2;
h)—9—(—=7+3+9):(1-8+2),
6. Calculati:
a) (=16)2: (=22 = (=11)* - (=1D*: 11°-3-33-35: (-3)3;
b) =24+ (=22)*: 25— (=5%) - 55 : (=56 — (= 15)2: (-15);
) (=3)7-(=3)2:36-9%: (=3)*— (—4D)5: (-2)18;
d) 25 a6 8] @,
o [02- 372777 8D
f) [(_2)62 - (347)2.(260 . 393) — 420939 _420] DT
7. Calculati:

a)1-2+3-4+5-6+...+99—100;
b)2-3+4—-5+...+2020;

c)—1-2-3-4—...-2019.

8. Rezolvati In Z urmatoarele ecuatii:
a) Ix1 =0; e)lx—=2[+12x—4{=0;
b) 2x +4|=6; ) |=x|=7;
¢)3x—9/=-2; g)li2x +4[-2[=2;
Ay Ix+ 11+ +2]=0; h) 13 —xl+5/=4.

9. Determinati numerele intregi x $i y cu proprictatea:
a)l2x =2+ |y + 8/ =0; by lx+ 5+ y—5=1.

10. Determinati multimea divizorilor intregi ai urmatoarelor numere:

a) 20; b) 48; c)—24, d) - 56; e)—3%.

11. Determinati numarul divizorilor intregi ai urmatoarelor numere:
a) 54; b)y—-36; ¢)7: d)—2°.

12, Determinati cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al
urmatoarelor perechi de numere intregi:

a) 24 si —56; b) —48 51 —72; c) 225 i 81.
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|
13. Determinati elementelesmultimilor: 4 = {x xeZ si % € Z},

14

15

16

)

3-

B:{,\".\”EZ$127 EZ}.CZ{X}XGZSi—lJBlEZ},
D={x‘er 31§ EZ} {x%er si%j—sé‘eZ},
F= { ’YEZS] %—EZ}siG IY‘\EZSI%%EZ}.

Determinati numerele intregi ¢ si b pentru care este adeviarata relatia:

a) (a—2)(h +5)=12;

b) Qa+ 1D (h+5)=-15;

c)ab—2a+4=0;

d)yab—2a+2b—10=0,

e)2ab—4a+b=27.

Aratati ¢a numarul @ = (2% — 323 + 46 - 2 este patrat perfect.

Comparati numerele ¢ = 1" = 2"+ 211 =311+ +]2019" = 2020 si

b=12020°— (- 2020,

3. Multimea numerelor rationale

Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a)—2eQ; H2.3)eQ.; k)3¢Q;
b)0.732 €Q; 9ieqz 1) 1,82) ¢ N;
O 3£Q: hoeq.: m) 150 € Z\ IN:
d15e7; N15eZ: n-7€Q.:
¢)0.71 €N: p2ieq: 0)-1€Q..

Fie multimea M= { ~5:7.2:8,12): 31 ~17:5:24 :7:0 }.

Determinati multimile: 4 = {x € M|x € 7.}.B={xeM|xeQ.},
C={xeM|xeZ },D={xeM|xeQ\Z}; E={xe M|xeQ"},
F={xeM|xeZ\N}. G={xeM|xeN},

H={xeM\xgZ} I-{xeM|x¢Q}.

Se consideré multimea

7.42 14 18
A= { 12 o<<),7,o 4,33,

:1,4; —8; 10}. Determinati:

4° 025 0(6)
a)ANnN; HAnQ"; AN @Q\Z),
b) AN Z: &) A N (Z\IN); h) A n@Q\IN);
)ANQ; DANQ_; NANQ._

Exercitii si probleme

11



4.

6.

7.

9.

10.

11

12

Se-dau multimile

AZ{ % a,beN;ae D, beD,,
a) Determinati elementele multimilor 4 si B.

b) Determinati card B.

¢) Determinati: ANB; ANN; (ANQ)\IN; BnZ.; BNZ; B\IN.

$lxyeN", x| <2si -yl <4}.

C N C » <20 . b o o .
Determinati numerele intregi a si b, stiind ca a Slog sunt reprezentanti ai numarului
5

g.
Transformati in fractii zecimale urmitoarele fractii ordinare:
a) L 7 .13 15 1423 19 251 1009 1045 .
1077001000 100 * 10> 1000° 1000° 10 °
7.6 .13, 9 503,63, 2 21

0432552051257 716 > 40° 625 16
)15 5 .507.19.89.16.3.51
7°11°33°3°9°27°737°
d)l 13.92 101 55,75.35.83
6°36°15° 35 °18°22°24° 12
Transformati in fractii ordinare ireductibile urmatoarele fractii zecimale:
a) 2,3;7,25; 1,2345; 0,485; 51,51; 0,0018; 13,7; 0,5; 1,04; 2,008; 21,234; 299,8;
b) 0,(5); 1.(72); 0,(321); 1,(234); 3,(14); 0,(06); 5,(3); 0,(0012); 13,(8); 1,(6);
0,(56);0,(0625);
¢) 0,1(5); 0,0(3); 1,25(243);0,7(23); 2,32(4); 0,321(5); 0,24(5); 6,4(25); 0,35(451);
0;00(8); 1,2(456); 2,3(6).
a) Determinati a 8-a zecimala a numarului 0,(831).
b) Determinati a 99-a zecimald a numarului 1,2(31).

¢) Determinati a 2020-a zecimald a numarului %

Calculati suma primelor 100 de zecimale ale numirului 3_7316

.. 3 . . . 3n .=
a) Determinati valorile numérului natural » pentru care fractia este subunitara.

n+>5

o . N . on+t
b) Determinati valorile numarului natural » pentru care fractia gz 15 este

n+l1
supraunitara.

¢) Determinati numéarul natural » pentru care fractia 25—” este echiunitara.

n+3
Pentru fiecare dintre numerele rationalea = —1,15, 5 :%, c=2,3,d= —%, determinati:

a) opusul;

b) inversul,

¢) modulul;

d) partea intreagi;

e) partea fractionara.

Matematica — Evaluare Nationald



12. Determinati valorilemmumarului intreg » pentru care:

a)%eﬂ\l; e)znli] eZ,, i)gn+§ eZ;
b)n+1 elN; f)3n €L )17O;;1+2 €
C)§n*3 €Z; g)Z:% €N; k>§2+% €Z:
nis ez NS ez
13. Aratati cd urmatoarele fractii sunt ireductibile pentru oricare numar natural »:
DT 05 )5

L . . - . Ax + .
14. Determinati valorile numarului intreg x pentru care fractia ax 1 e reductibila.

Tx+6
1§. Calculati:

)15, 1515
17 1717
16 1616 161616 1616....16.
519 71919 191979 Tt 1919, .19
38 de tennent
16. Determinati valorile numarului natural » pentru care:
q -3 5
vi<t 0772 <
3.3 13 13
wﬁ2§ Don+12 ¢
12 1 6
C) nZ g g3 < i <7
+ < L T_2nt+l _4
<P g <2 =3

/‘\/—\/\/—\
+ T+
5|\1">im
e’ N
+ o+
/-\/—\

+
’—‘ [S.0]\)
’—‘\_/

\l/
+
+

-bl»—‘

~—
+
+

N

~——
J’_
|

N=lE=

SNe—’

D(d)- (o) ().
921+15+ (-

h) 3,5+ [~ 2,(6)]

R

Exercitii si probleme
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